Примерни решения на задачи
Ханойски кули. Дадени са три стълба. На първият са поставени n диска с различен диаметър, наредени един върху друг от най-големия към най-малкия диск. Да се преместят всички дискове на третия стълб, като се запази подредбата им и при разместванията се спазва правилото винаги да се поставя по-малък диск върху по-голям.
Решение:
Разполагаме с 3 стълба, които ще означим с 1, 2 и 3. 1 е стълбът, от който вземаме дисковете, 3 този, на който местим дисковете, а 2 е помощен, на който временно ги разполагаме.
Задачата за n диска се свежда до задача за n-1 диска по следния начин:
· преместваме горните (n-1) диска на стълб 2, като използваме стълб 3 за помощен
· преместваме nтия диск от стълб 1 на стълб 3
· преместваме пак (n-1)те диска от стълб 2 на стълб 3, като използваме стълб 1 за помощен
Ще напишем рекурсивна функция Hanoj, която ще приема 4 аргумента: първи - броя на дисковете, втори - от кой стълб вземаме, трети - кой стълб е помощен и четвърти - на кой стълб поставяме диска.

#include
using namespace std;
void Hanoj(int n, int a, int b, int c)
{
if (n>0)
{
Hanoj(n-1, a,c,b);
cout <<a<<"-->"<<c<<endl;
Hanoj(n-1, b,a,c);
}
}
int main ()
{
int n;
cout<< "Number of disks: "; cin>>n;
int a=1, b=2, c=3;
Hanoj(n, a,b,c);
return 0;
}

Зад. 15. Квадратна мрежа с n реда и n стълба (1 n 20) има два вида квадратчета - бели и черни. В черно квадратче може да се влезе, но не може да се излезе. От бяло квадратче може да се премине във всяко от осемте му съседни, като се прекоси общата им страна или връх. Да се напише програма, която ако са дадени произволна мрежа с бели и черни квадратчета и две произволни квадратчета - начално и крайно, определя дали от началното квадратче може да се премине в крайното.
Анализ на алгоритъма:
а) Ако началното квадратче не е в мрежата, приемаме, че не може да се премине от началното до крайното квадратче.
б) Ако началното квадратче съвпада с крайното, приемаме, че може да се премине от началното до крайното квадратче.
в) Ако началното и крайното квадратчета са различни и началното квадратче е черно, не може да се премине от него до крайното квадратче.
г) Във всички останали случаи, от началното квадратче може да се премине до крайното тогава и само тогава, когато от някое от съседните му квадратчета (в хоризонтално, във вертикално или диагонално направление), може да се премине до крайното квадратче.
Мрежата ще реализираме чрез двумерен масив, в който а[i][j= 1, ако квадратче (i, j) е бяло, и а[i][j= 0, ако е квадратче (i, j) е черно. Попълването на масива с 0 и 1 става във функция init със случайни числа.
Означаваме началното квадретче (x1, y1), а крайното (x2, y2). Пътят, ако има такъв, е само по клетките със стойност 1.
В програмата е дефинирана рекурсивната функция way. Тя връща стойност true, ако от квадратче (x1, y1) може да се премине до квадратче (x2, y2) и false - в противен случай. За да се избегне връщане в текущото квадратче от неговите съседни, преди рекурсивните обръщения към way го правим черно чрез а[x1][y1]=0.
#include
#include
using namespace std;

int a[20][20];
int n, x1, y1, x2, y2;
void init();
bool way(int x1, int y1);

int main()
{
init();
cout<<"Enter koord begins and end"<<endl;
cout<<"x1 = "; cin >> x1;
cout<<"y1 = "; cin >> y1;
cout<<"x2 = "; cin >> x2;
cout<<"y2 = "; cin >> y2;

if (way(x1, y1))
cout << "Yes " << endl;
else
cout << "No " << endl;
return 0;
}

void init()
{
srand(time(NULL));
cout << "n = ";cin >> n;
int i, j;
for (i = 0; i<= n-1; i++)
for (j = 0; j <= n-1; j++)
a[i][j] = rand()%2;
for (i = 0; i<= n-1; i++)
{
for (j = 0; j <= n-1; j++)
cout << a[i][j]<<" ";
cout << 'n';
}
}

bool way(int x1, int y1)
{
if (x1<0 || x1>n-1 || y1<0 || y1>n-1 || x2<0 || x2>n-1 || y2<0 || y2>n-1) return false;
if (x1 == x2 && y1 == y2) return true;
if (a[x1][y1] == 0) return false;
a[x1][y1] = 0;
bool b = way(x1+1, y1) || way(x1-1, y1) || way(x1, y1+1) || way(x1, y1-1) ||
way(x1-1,y1-1) || way(x1-1, y1+1)|| way(x1+1,y1-1) || way(x1+1, y1+1);
a[x1][y1] = 1;
return b;
}
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